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^ Solutio problematis 

[ summe memorabilis atque geiieraliai 

[ ad 

! diuisionem polygonorum per diagonales 

spectantis. 

Praemonenda. 

I, Si polygonon P a) per dlagonales in plu- 
ra aliaj quae partes vocentur, discerpi* 
tur; ad quamcunque partem salteoi 
vna pertinet diagonalis* 



a) Quae in hac tractatione de polygonis acta 
suntf solummodo de eiMs modi polygdnii 
valent, cuius omnes anguli concavi (aiiS' 
wdrtsgthendef angles saillants) velduobus 
rectis. minores sunt» atqiie, commode sal* 
tem, ad polygona cum zvigulis conuexis 
( einwdrtsgehende , angks tentrants) qui 
duobus rectis maiores sunt, non possunt 
extendi* 

a2 



i. Sua&us partibus v6l nulla yel yna com- 
munis est diagonalis* 

3« Quoduis polygoni P latus ad srjnam perti<^ 
net partem» quaeuis diagonalis autem 
duabus partibus est communis. 

4* Si itaque N multitudo laterum polygoni 
P, D multitudo diagonalium, atque S 
, summa laterum omnium . partrum est ; 
erit N + siD=:S, N = S — «D. 

5. Multitudo partium ynitate maior est mul- 
titudine diagonalium. 

6* Si itaque yt antea D multitudo diagona** 
lium est; >erit (5.) ^^f*' multitudo 
partium , ergo S > 3 D -f" ^ t ^tque 
(4.) N = S - sjD > D + 3, yel N-^ 
> D. 

7« Si litterae k, I, m SCc. numeros intejgros 
non negatiuos, litterae a^ h^ c 8Cc. au- 
tem numeros integros positiuos de- 
signant, atque polygonon P diagona- 
libus in.k (9-f*^) gona, I C^+3}gona, 
m (s -f- c) gona 8Cc. resoluendum est; 
«it S=: 3 (k+I + m+8Cc.) +ka 4- 
U + mc + 8Cc. porro QsO 



D 23 - I + k + 1 + m + 8Cc. ergo (4.) 

Ncs: « + ka + l* + i9c4-8Cc. 

8« Vice versa litteris k, 1, xn 8Cc. n, &, c &<?• 
idem ac in (7.) designantibus ; qtiod- 
cunque polygonon t .). ]ca + 13 + mc 
+ 8Cc. lateirum , per>-« < + k'+ 1 + m + 
SCp. diagonal^3 in k (s + /i ) gon« , 1 
i% + b) gona» m (8 + c) gom 8Cc» potest 
4i8perpi. 

§.«• - 
Problemi^ maxime generalet quod hic 
|oIuere hobis proposuimus, est: 

Litteris^ k, 1, m etc. numeros integros non 
mgatiuosy Mtteris a^ b^ c etc» autejn numeros 
integros positiuos diuersos designantibuss in* 
uenire 1 quot variis modis polygonon a + ka + 
]b + mc + 8Cc. laterumt per -i+k + l + m 
+ etc, diagonalesy in k (?+fl) gona, 1 (^ + 3) 
gona^ m (i{ + c) gona etc. possit diuidip 

In soluendo hoc problemate casus suc- 
cessiue, vbi multitudo diagonalium r, 9, 3 
e^t» considerabimusi hocque rr^odo facillime 
foxmulam generalem poterimus inuenic^t 

Eadem via ingrediendum esset, si non 
solum , vt hlc 9 numeri discerptionum , sed 




discetptionum modi ipsi ^ssent exhibendu 
Hanc rem vbexius exponere,^ feic foret ni- 
4?tii8 proliyum» 

* 

§.ni. 

Theoremata. . 

^. Lifleris n et b numeros integros ' positiuas 
.diuersbs designantibus ; (a + fl + ^) go^ 
num vna dlagonali in (2 -f** ^) gontim at* 
que (g --f- b') gonum discerpi potest 5 + a 
-f- b mpdis diuersis4 * 

$1« Littera a^numerum integrum positiuum de:^ 
signante; f? + sa^ gonu^m vna diagonali 
in duo (2 4" ^) gona disc^rpi potest x + a 
modis diuersis^ 

' Demonstrc^tio est superflua, 

Ey:emplum r. Pro a = t , ^ = 5 inue- 
nitur ogdogonum vna diagonali in triangu* 
lum atque Reptagonum posfe discerpi 8 mo* 
dis diuersis. Si nimirum i^BCDEFGH 
hoc ogdogonum est; discerptio fit, ducenda 
diagonali i) vel AC, 2) vel RD, 3) vel Cfi, 
4) vel DPV 5) vel EG,' 6) vel FH, 7) vel GA, 
8) vel HB. 
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Exemplum%m Pro asiit, }r^4 iaue- 
nituri ogdogoatim vna' diagpnali in quan* 
/drangulum atque hexagonum posfe discerpi 
jBmodis diversis. Si nimirum ABGDEFGH 
hoc ogdogonnm est» dtscerptio fit ducenda 
diagonafi x) vel AD, a) vel QE, 3> vel CF, 
;i)veiPG, 5)velEH, 6)velFA, 7)yelGB, 
8) vel HC. 

Extmplum^» Pto a~^ invenitur, og- 
dogonum vna diagonali in duo pentagona 
discerpi posse 4 modis diuersis. Si nimi- 
rum ABCDEFGH hoc ogdogonum est; 
discerptio. Si dueenda diagonali Ovel AE» 
O vei BF, 3) vel CG, 4) vel DH, ' 

§. IV. 
Froblemsu 

LUteris a et b numeros integros positiuos 
diuersQs designantibus; inuenire , quot variis 
modii polygonon P» multitudine Jaterum N ~ 
% + a +bf vna diagonali in 1 (^ + a) gonum 
et I (s 4" ^) gonum possit discerpi. 

Solutio. Numerus quaesitus (§.III* xO 

est N. 
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Probl^mar . i 

Lltttra €L numtrum initgrum p6sUiuurit 
designanttf inuenire^ quot .varii$ modU^polygo*^ 
non P, multiiudint laierurri N=2[^iffl, vna 
diagonali in « f a + fl^ gona possit discerpL 

Solutio. Numerus quaesitus (§«III. &.) 
eit N :a. 

§. VI. 

Problema. 

- «** 

. ) ZAlttrls 09 h et 41' nmmeros integrvs post^ 
tiifoie djuer^of dwgnmtiiius^T inueniref quot va^ 
riis moiis polygofion Pf multitudint laterum 
N=: 24-fl+A-4"<^> duabus diagonalibus in 
t (2^a) gonum^t (2 + b) goruim atque 
I C? + c) gonum pnssit disce^yi. 

Solutio. JDistiDguantur diagonales» in 
liis discerptionibus occurrentes, secundum 
duo polygona, quibus (§•!• 3-) suiit com- 
munes; harumque diagonalium tria sunt 
genera, 

Dlagonales primi generis appellentur» 
qilae sunt communes (2 + ^) gono atque 
(% + i) gqno. • Quaeuis eiusmodi diagona* 



lis ai sieorsim deletur ^)% polygonon Tp vna 

diagonali apparet»discerptum ia l ii+a-^b') 
§onum'atqi2e I (s^-c) gonuim, Si oumeri 
41 + b et c diversi sutit; polygonon P, hoe 
modo discefpi po^est C§-^V'0 N| si verd 
a + b=s:e ^t, (§* VO* tantummodo N : $ mo^ 
dis diuersis. In qualibet; eiusmodi discerp- 
tione priori casu vnicu.m9 posteriori quodlibet 
duorum in ea occurrentium (2 -^a-^^b) go* 
nonim vna diagonali in C^ + fl) gonum at- 
que O + ^) gonum (§. III. !•) discerpi pot* 
est 2-4*^4"^ modis 4iuersi«. Diagonalium 
p^iqfii generis muititudo itaque vtroque C3<^ 
su fst N (a + fl+^)» • . 

gimili-anodo appellentur 

diagonales' . quae sunt commcmes 
secundi generis (st + a) gono et (2 4" gono 
' tertii generis (2-f"^)gono et(st4"0g^"® 
erltque simili excausa multitudo diagonalium 
secundi generis N C^ + ^^^f^O 
tertii generis N C« + * + 



n» 



b^ Hoc est sic, vt in vna cadetnquc dbccrp- 
tione semper vna tantummodo dlagonalis» 
OTnnibU^ reliquis seruatis, sit delenda* 
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Summa omnium diagonalium in om^ 
nibus quaesitis discerptionibus est itaque» 
N (6 + sifl+?*+30 = sN(N4-i>^Cum 
autem quaelibet haium jdiscerptionuih duas 
contineat diagonales; numerus barum dis» 
cerptionum quaesitus erit ,N(N4-^)» 

§. VII. 

Problema. ^ 

Lltteris a it b numeros integros po8iiiuo9 
diuersos designantibui > inuenire^ quot variU 
modis pofyg^^^^ -P» multitudine laterum N =3 
a + fl + %by duabus diagonalibus in x fs + a) 
gonum atque 8 (^+b) gona possii disUrpi. 

Solutio. Diagonalium in his discerp- 
tionibus duo sunt genera. y 

Diagonales primi generis appellentur, 
quae sunt communes (st + ^) gono atqu^ 
(3-f-^)gono. Quaeuis eius modi diagona- 
Jis si seorsim deletur; polygonon P ,vna 
diagonali apparet discerptum in i (sj+a+3) 
.gonum atque i (a+^) gbnum. Polygonon 
p autem hoc modo discerpi potest (§. IV.) 
N modis diuersis. In quauis eius modi dis- 
cerptione (8 + a + O gonum in ea occu^- 



tl 

rcns una diagonali iii (a + o) gonum atque 
(2 + ^)' gonum (§. III. I.) ciiscerpi potest 
g»4"a4"^ modis diuersis* Diagonaliiim pri- 
mi generis multitudo itaque est hT (34"^4~^0 

w 

I 

Diagooales secundi gmtris appeil^ntur» 

quae sunt communes duobus (s-4*^) goniSf 

Quaeuis' ^iusmodi diagonaHs si seorsim de? 

letur; polygonon P vna diagonali apparet 

/discerptum in f (s + ^*) gonum et i (sj+<0 

.gonum» Si numeri tb et a diuersi sunti 

polygonon P ■ hoc modo discerpi potest 

<§. IV.) N, si vero 26= a est (§. V.) tan- 

tummodo Nia ipodis diuersis. In qualibet 

«iusmodi discerptione priori casu t;nlcum^ 

posteriore quodlibet duorum in e^ oCoiirren- 

tium (« + sA) gonodiutn vna diagonali 'In 

•duo (a + b) gona C§. IIK «.) discerpi pot- 

est 1+6 modis diuersis. Diagonalium se* 

cundi generis multitudo itaque vtroque ca« 

su est N (c+^). 

5umma omnium diagonalium in om» 
nibus quaesitis discerptionibus est itaque 
N (3 + fl+ S^) = N (N + i), ergo numerus 
barum discerptionum N (N'-]-"T) : st. 



§.VIIL 

Problema. 

Litttra a numerurn integrum posiliuum 
deslgnante > inuenirt^ quot variia modis polygO' 
non Pf muhitudine taterum N= ^^S^ ^^^* 
hu8 diagonalibus in 3 (^-j^a) gona possU 
discerpu 

Solutio^ Quaecuaque diagQOalis in hif 
diicerptionibus cominunis est duobu$ (,9+a) 
gonis. Quaelibet istarum diagooaiium si 
it^que seorsim deletur ; polygpoon P vna 
iliiagonaU apparet dlscerptum in i 09 4"^^} 
gonum. Polygonon P autem hoc modo 
disicerpi potest (^IV.) N modis diuersis^ 
In ^uavis eiusm^di di^cexptione (a-j^sa) go* 
Dui^ in ea occurrens vna diagonali i|i duo 
C^+^) &^^^9 (^.Ill.SiO discerpi potest 
X^ a modis diueifiis» Summa omi^ium diav 
gonalium in omiiibus quaesitis disc^rptioiUT 
bus itaque est N (i + O = N (N +.i) ; 3t 
ergo numerus barum discerptionui^ 
KCN + i);^, 



H 

§-IX. 

Problema* 

LitteriB a, b^' c et^d numeros integro» 
foaitiaos diuersos designantibus ; inuenire, quot 
variis modis polygonon P, multituditie laxet 
Tum N~«4-fl4-^-f-c + rf, tribus diagona* 
libus in i(^ + a) gonum , i fi^ -f- J^ gonum, 
j(2 + c) gonum atque i fst + df^ gonum p6s^ 
iit discerfim 

SolutiOm Diagonalium in his disceip* 
tionibus stX cunt gen^ra« 

iDiagonales primi generis appellentut^ 
quae sunt communes (34-a) gono atque 
(3 + O gono» Qiiaeuis eiusmodi diagona- • 
lis si seorsim deletur; polygonon P duabus 
diagonalibus apparet discerptumin i (n +a+by 

gonumi l(3+0go"u™ atque i (^ + ^O gO'' 
num* Si numerus ^ + b neque numero e 
neque numero d aequalis est; poIygononP 
hoc modD discerpi potest (§.VI.> N(N+t), 
si veio numerus a^^b nnimerorum c et d uni 
aequalis est » ( §• VII. *) tantummodo ^ NT 
(N + T.) : 8 modis diuersis. In qualibelf 
eiusmodi discerptione priori casu vnicum^ 
posteriori^ quodlibet duQrum in ea occnriQ* 
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tium C^-h^+O ifotiorum vna diagonali ia 
(5-j,a) gonum alque(2+A)gonum (§rIII.i.) 
discerpi potest ^ + a + b modis di^ersis. 
Piagonalium primi generis multitudo itaque 
▼tioquecasu est N (N^- 1') (si + ^ + *)• 

Simili modo appellentur 
.^ diagonales quae sunt communes, 

secundi generis C^ + fl^gono ^t C^+Ogono 

^tertii generis C.2 + a)gono et Cs+d)goao 

' quarti generis (^2-^b)gono et Ca + Ogo^o 

quinti generis C8+^)gono et C« + <i)gono 

sexti generis (3 + c) gono et C« + <0 6^^^ 

exitque simili ex causa multitudo diago^^ 
nalium ' 

secundi generis N CN+0 C« + fl + 

tertii generis N CN + O C? + « + ^^) 

quarti generis N CN+ 1) C^ + * "4" 

quinti generis N CN + 1) C^ + ^ + d) 

sexti generii N (ii+0 C^+c + d) 

» 

Summa omnium diagonalium in omni- 
t^us quaesitis discerptionibus est itaque 

N CN+i) (x3 + 3'»+3*+ 3c + 3d) = 
jN CN + i) CN + a) ergo numerus harum 
discerptionum N CN + 1) CN + ?)• i 



< 



Pro blema. 

Litteris a^ b et c numeros integros poii- 
tiuos diuersos designantibus f inuenire^ quot va- 
riis modis polygonon P, muhitudine laterum 
N" = S5 -f*' fl*+ ^ + ac , trihus diagonalilus In 
X (2 + a) gonum , r f « + JJ gonum atqut 
t (H-j^c) gona possit discerpi. 

Solutiom Diagonalium in his discerpdo^ 
nibus quatuor sunt ge&era. 

Diagonales primi generis appellentur, 
que sunt communes (s^-a) gono atque 
C%'\rb') gono. Quaeuis eiusmodi diagona- 
lis si seorsim deletur ; polygonon P duabus 
diagonalibus apparet discerptum in i (^+a+i) 
gonum atque % C^ + ^) gona. Si numeri 
a -}-* ^ atque c diuersi sunt ; polygonon P 
hoc modo , discerpi potest C§-Vll.) N 
(N+i):3, si vero a 4^3=3 c est, (§.VIII.) 
tantummodo N (N-f* ^) : 6 modis diuersis: 
In qualibet eiusmodl discerptione priori ca« 
su vnicum , posteriori quodlibet trium in ea 
occurrentium (^-^a-^b) gonorum vna dia* 
gonali in C^ + a) gonum atque (2+^) 8®" 
num (§.III. !•) discerpi potest .^-^w^b 
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modis diuersis. Diagonalium primi gene- 
ris multitudo itaque vtroqtie casu est 
N (N+i) i% + a + b) : «• 

Diagonales ^cundi generU appellentur^ 
^uae sunt communes Qsi^a) gono atque 
(«-{-0 gc>Qo* Quaeuis eiusmpdi. diagonalis 
ti seoTsim deletur; polygonon P duabus 
diagonalibu^ apparet discerptum in x (^'^a^ey 
goi^um» X (2 •-}- 3) gonum , atque i (si-f-0 
gonum, Si numeri a ^ c atque b diuersi 
sunt; polygonon P hoc modo discerpi pot- 
est C§-VIO N (N + i), si vero a + c=b^ 
est, (§. VII.) tantummodo N (N + i):? 
modis diuersis. In qualibet eiusmodi dls* 
cerptione priori casu vnicum, pqsteriori 
quodlibet duorum in ea occurrentium (^+d+c) 
gonorum vna diagon<Ji in (2 + a) gonum 
atque (2+e) gonum (§. III. i.^ discerpi 
potest ^^a *^c modis diuersis. Diagona- ^ 
lium secundi generis multitudo itaque vtro- 
que casu est N (N+ 1) (2+.a+^). 

Diagonales tertii generla appell^ntur^i 
quae sunt communes ( s + & ) gono atque> 
(s{+c} gono. Earum multitudo simili ex^ 

causa est N(JS+,0 (^+i+O* 

Diago- 



■ 17. 
Diagonales quartl gtneris appellentur, 
quae sunt communes duobps (ss -f* c) gonis. 
Quaevis eiusmodi diagonalis si seorsim de' 
letur; polygonon P duabus diagonalibus ap- 
paret discerptum in r (2-J-sic)gonuai, r (^+a) 
gonum atque i (2 + Ogonum. Si nume'- 
rus ' sc neque numero d neque numero b 
aequalis est; pblygonon P hoc modo di^- 
cerpi potest (§. VI) N(N+r), si vero gft 
numerorum a et b vni aequalis est» (§,VII.^ 
tsintummodo N CN+ 1) : « xnodis diuersis* 
Id qualibet eiusmodi discerptione priori ca* 
8U vnicum , posteriori quodlibet duorum in 

« 

ea occurreotium (2 ^ 2c) gbnorum vna dia* 
gonali in duo C^ + c) gona (§. III. si.) dis« 
cerpi potest 1 4^ c modis diuersis* Oiago^ 
nalium quarti generis multitudo itaque vtro? 
que casu est NCN + l) (t + c). 

Summa omnttim diagonalium in om- 
nibus quaesitis discerptionibus est.itaqu9 
N CN+') C" + 3fl + 3* + 60 8 «==3N 
(N + i)(N + 3) : 3, ergo numerus haruia 
discerptionum N (N + 1) CN + «) : sj. 
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Problema. 

Litttris a ct ,b numeros integros fositiuos 
dluersos designantlhus ; inuenire^ quot variis 
mddis polygonon P, multiiudine laierum 
^=?f-j-2fl + ai," tribus diagonalibtLS in 
st (^-{^a)gona atque "2 ( ^ -{^ b ) gona possit 
4iscerpi* 

Solutio. Diagonalium in his discerp- 
tionibus tcia sunt genera. 

Diagonalcs primi generis appelleutur, 
quae sunt communes duobus C^ + a) gonis. 
Quaeuis eiusraodi diagonalis si seorsim de- 
letur; polygonon P duabus diagonalibus 
apparet discerptum in i (2 + aa) gonum at- 
que a (8 + O gona. Si numeri s^a atque b 

- diuersi sunt ; polygonon P hoc modo dis- 
cerpi potest (§. VII.) N<N+i) : a« si vero 
stci— ^est, (§.VIII.)tantummodoN(N+i):6 
modis diuersis. In qualtbet eiusmodi dis- 
cerptione priori casu vnicum , posteriori 

'^quodlibet triun\ in ea qccurrentium C^-^^a) 
gonorum vna diagonali in duo (t ^- a) go- 
na (§iIII» «.) discerpi potest i + a mo- 



dis diuersis. Dia^onalitim. priflii generis 
multitudo itaque vtroque casu est 
N (N + x)([ + a) : a. 

Diagonales stcundi generis appelientiir, 
quae sunt cpmm unes (Q+ti) gono atque 
(2 4~^)gono. Quaeuis eiusmodi diagona- 
lis si seorsim cleletur; polygonon P duabns 
diagonalibus apparet discerptum in l (a-j-a-f-4) 
gonum I (2+a) gonum atque r(2+3) go- 
num. Polygonon P autem hoc modo dis- 
cerpi potest (§. VI.) NX^N + i) modis dr- 
uersis. In quauls eiusmodi discerptione 
(^ + fl-f-S) gonum in ea occurrens una dla- 
gonali ifi (s-j-a) gonum atque (? + 3) go- 
• num (§.III; X.) discerpi potest s + a+ift. 
modis diuersis. 'Diagonalium secundi gene- 
ris jnultitudo itaque est N (N+i) (s?+a+i)» 

Diagonales tertii generis appellentur, 
quae sunt communes duobus (3 + 3J gonis. 
Karum multitudo simili ex causa ac in dia« 
gonalibus primi generis est N (N+i) 
(i + O = 3.^ 

Summa omhium diagonalium in om- 
nibus quaesitis discerptionibus est it^quo 
3N(N + (a+fl+*)2 «= 3N(N + i) 
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(N^-s): 4» ^Tgo numerus harum discerp*- 
tionum N (N+ 1) (N + r) : 4« 

§. XII. 

Problcma* 

LitUris a et b numeros integros positivos 
diuersos designantibus i inuenire , quot variis 
modis polygonon P, multitudir^e Uterum 
y=i4~^"l"3^j tribus diagonalibus in i(^^a) 
gonum atque 3 (^-^-b^gona possit discerpL 

Soluiio. DiagonaliQm in his discerp- 
tionibus duo sunt genera» 

Dbgonaies primi generis appellentur» 
quae sunt communes (a 4^ a} gono atque 
(.^•^b^ gono» Quaevis eiusmodi diagonafis 
SL seorsini deletur ; polygonon P duabus 
diagonalibusapparetdiscerptum in r(i{4-<H~^) 
gonum atque a Cst + ^) gona. Polygonon 
P autem hoc modo discerpi potest (§. VII.) 
N (N -f- 1) : 3 modis diuersis, In quauis' 
eiusmodi discerptione C9 4"£i*-{-*i)gonum in 
eaoccurrens yna diagonali in (9 4"a)gonum 
atque (a4"^) gonum (§.III. r.) discerpl 
pdtest a4^a4^5 modis diuersis. Diagon»: 



i 



lium primi genexis multitudo itaque est 

« 

Diagonales secundi generh appellentur, 
quae sunt communes duobus i%-^b^ goois. 
Quaeuis eiusmodi diagonalis si seorsim de* 
Ibtur; polygonon P duabus diagonalibus 
apparet discerptum in i (3-|"^^) gonum 
I (2 + ^) gonum atque t C^+^) gonum. Si 
mimeris^ atque a diuersi sunt; polygononP 
hoc modo discerpi pot€stC§. VI.) N (N+i), 
si vero ^b^a est, (§. VII.) tantummodo 
N(N-f-i) : $$ modis diuersis, In qualibet 
eiusmodi discerptione priori casu vnicum^ 
ppsterlori quodlibet duorum in ea occurren- 
tium (2 + 23)gonorum vna diagonali in. 
duo (a-|-3)gona^ (§. III^ 2.) discerpi potest 
T -j^ ^ modis diuersis. Diagonalium secun- 
di generis multitudo itaque vtroque casu 
est N(N + i) (i+^). 

Summa omnium diagonalium in'om« 
nibus quaesitis discerptionibus est itaque 
N(N+i) (4rf.fl + 33) : a =:N(N+0 
(N + 2) : 2 , ergo numerus harum discerp- 
tianum N (N+ 1) (N+ 2) i 6. 
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§.XIII. 

P r o b 1 e m a. 

Uiura a numerum integrum positiuum 
designantc; inuenire^ quot variis modis poly^ 
gonon P, muliitudine laterum N = 2 -}" 4^ 
tribus diagonalibus 1/14 (^3 + a) gona possit 
discerpi. 

Solutio. Quaecunque diagonalium la 

liis (liscerptlonibus communis est duobu» 

(2-[-rj) t^onis. Qaaelibet istarum dl.igonalium 

Bi itaq.ie seoisicn deletur; polygonon P dua- 

bus iliagonalibus apparet discerptum in 

I (a "[- 2«) gonum et 2 (a^"'^) gona, Poly-' 

goi^ori P autem lioc modo disrerpi potest 

,(§. Vir.) N (N^- i) J 2 nioJis diuL-rsis. In 

qiiiiuij5 eiusmodi dlscerptiore C2-j-a«) go- 

iiuin in ca occurrens vna ^i.ir.onali in duo 

(24-rt)t;ona (§.[iT. 2.) disccrrpi potcst l + a. 

moals diucrsis. Surnma ptiiniurn diagona- 

lium i]i omnibus quae?itis discfrptionibus 

est Itaque N(N+0 (i+a) : 2'= N(N + i) 

(N + O • 8> ^^S^ numerus l:arum discerp* 

tiftnum N C^' + (N+s) : 21.* 



»3 
§.XIV. 

Theorema geiierale* 

Litteris k, 1, m etc. numeros integros non 
negatiuos , litteris a, b, c etc, autem numeros * 
integros positiuos diuersos designaritibusf pO' 
lygonon P , muliitudine laterum N= S{ -(- ka 
•]' \b -{- mc 4- SCc. » diagonalibus^ muliitudine 
2Dp=: — I + k -|- l -t- m-f €/c., m k (2 + a) go- 
nii, l (^ + b) gona^ m (sji-J- c) gona etc* discer» 
pi potest Nl^I' : k' J' m' . • . modis diuersis. c) 

D e m on s t r at io. 
1. Litter^sk, 1, m etc. solummodo numeros in- 
. ' tegros positiuos designantibus, hocthco- 



' c) Sigiio"^ainlr indicatur productutn a (a^rO 
(a + 2r)... (a-|-(m-i) r) cuius factores 
jn arithmetica sunt pro^res^ione , et quod 
facultas numerica dicitur.. Conferatur 
Krampii Anolyse des refractions astro* 
nomiques et terrestres » CJuip. III. Est 
itaque ^oIi^ = .r, a»lr=a, a9lr=a(a+0» 
a3i^=:a(a+r) (a + ^r) etc. hancque se- 
ricm retro coiuir^uando obtinetur ^-^ir— i : 
(a - r>, a-2'v = ( : (a-r) (a-ar), a-slr^ i : 
(a-i) (a-2r) (a-^r) etc. 
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rema semper .▼eruro esse , si D = i ; 
apparet e proble^atibus » §-IV et V 
propositis, quonidm. nujnerus 3 praetet 
duas dlscerptiones i --{- i atque st, alias^ 
non admrttit. Priori restrictione ser- 
uata 9 hoc theorema semper verum es* 
se, si p = $ ; apparet e problematibuSi 

■ 

§.VI, VII ec Vltl propositis, quoni< 
am numerus 3, praeter tres discerptio* 
nes i-j^i-f-l, i-j-8 atque 3, alias non 
admittit. Eadem restrictipne seruata, 
hoc theorema semper verum esse, si 
D = 3; appiret e problematibus §.IX, 
X, XI, XII et XIII proposftis, quo- 



Signo m^aureni indicitur productuiu 
1. 2« 3* . . m, seu iw^s seu ratnr-i, Est 
itaque o'=si, 1'=; f, a~2^ 3==^, 4=24, 
5'=: 120 et sic porro* . 

S! itaque m numerus integer nm ne- 
gatiuuusest; erit a">JfrC*+inO — am+ilr^ 
atque pro a=r=3i, m'(i+in)=:/i+wy, 
m'(i+m)(24rm) = (i4-ni)' (a+m) = 
(a -j- nj)'. 



niam numerus 4« t^xaeter quin^iue dis* 
i . cerptiones i+i-i-i+iTf i + t-f^2, iSj + ^^ 
. 1^4" 3. atque 4, alias non admittit, 

t. Si hoc theorema seraper verum est| si 
litterae lc» U m etc. numeros designant 
integros positiuos, atque D determina* 
tus est numerjus ; etiam semper verum 
erit, 81 k, 1» m etc. numeros designant 
integrps non mgatiuoSf atque D idem 
numerua est. ^ 

3, Ex (I.) et Ca.) itaque ^pparet, hoc theo- 
rema semper verum esae ^ ^i D* vel i, 
vel a, vel 3 est, . 

4« Ponatur iam demonstratam esse, huiut 
theorematisveritatem, sip=M-i est, 
ubi M numerus integer positiuus est. 
Inde sequi huius theorematis veritatem 
pro D=::M, hoc modo ostenditur. 

A) Sint k, 1, m etc. numeri integri 
non negatiui, a, b^ c etc. autem numeri in« 
tegti positiui diuersi , atque — l-j-k+l-f-m-f- 
etc. rr: M. Inquiratur iam, quot variis modit 
poiygonon P, multitudiQe laterum Nsi^-j^ 
kav'-f' l^ 4^ mc -f- etc. , dtagonalibus, multitu* 
dine D=: — i + k + l + »i + etc. s M, in 
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k(«+fl)gona, l(a+J)gona, m(s+«)gona 

etc^ possit discerpi. 

B) Si k > r est , atque qnaecunque 
diagonalis in his discerptionibus, qua^ conri- 
munis est duobus (? +a) gonis seorsim de- 
letur; polygonouP D-r diagonalibus appa- 
ret discerptum in l (2 + 8a)gonum, k-a 
(2+fl) gona, 1 (2+i) gona, m (3+c) gona etc. 
Si numerus ^a nulli numerorum b^ c, d ctc. 
aequalis est; polygononP hoc modo discer- 
pi potest ex suppositione ND-iIi: (k-ay 
1' m' . . . ., si vero %a numerorum b, c, d etc. 
vni aequalis, e. g» si %a~b est, ex supposi- 
tione tantummodo ND-iIi : (k-2y(l+i)W.,. 
modis diuersis. In qualibet eiusmodi dis- 
cerptione priori casu vnicumi posteriori quod- 
iibet l + l in ea occurrentium (2 + 2fl)^gono- 
rum vna diagonali in duo (a + a) gona 
(§. IIL 2.) discerpi potest i + a modis di- 
uersis. Diagonalium, quae sunt Qommunes 
duobus (2 + a) gonis, in omnibus qnaesltis 
discerptionibus multitudo itaque vtroque 
casu est N D-ili (i+fl) : (k-^)' Tm' . • .^ vel, 
- quod idem est 

N D-ili (k • i) (k+ ka) : k' T m' ... 
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Haec expressio eHam tunc vera est^ 
si' k=:i, vcl k=o est. Tunc eriini nullae 
sunt eiusmodi diagonales, atque expressio 
modo inuenta hoc casu etiam abit in ni- 
hilum. 

C) Si k > o, 1 > 6 est, atque quaecun- 
que diagonalium in liis discerptionibus, quae 
communis est (a-[-a) gono atque (2-["^) go- 
no seorsim deletur ; polygonon P D-i dia- 
gonalibus apparet discerptum in i (9,^a'^b') 
gonum, k-i («+fl) gona, l-i (2 + i)gona, 
m (a + Ogona, n (s>+d) gona etc. Si nu. 
merus a-\-b nulli numerorum c, "d etc, aequa- 
lis est; polygon,on P hoc modd discerpi 
potest ex suppositione ND-iIi K-k-iy^l-iy 
'm'n'..., si vero a-^b numerorum c, d etc. 
vni aequalis, e. g. gi a-f-^=t: est, ex sup- 
positione tantummpdo ND-iIi : (k-iy(l-iy i 

(m-f-iyn'. . . . modis diuersis. In qualibet 
eiusmodi discerptione priori casu vnicum^ 
posteriori quodlibet m^-l in ea occurrentium 
{^-{-a-^-b) gonoxum vna diagonali in (^^^fl) 
gonum atque (s-j-^) go^^^'" (§«in. i.) dis* 
cerpl potest o.-\-a^b modls diuersis. Dia- 
goparnim, q'iae sunt comrrtunes (s-j-fl) go- 
210 atque (3+^) gorio in omnlbiis quaesi* 
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tis disoerptionibus taultltudo itaque vtroque 
caau estND^iIi («-f a+^) : (k-iy(l-iym n'..v, 
v^l» quod idem est 

I^D-iIi kl (ii+fl+ft) : k' X m . . . 
Haec expressio etiam tunc vera est, si 
▼el k = o, vel l=:o, vel k=l=o est. Tunc 
enim nuUae sunt eiusmodi diagonales, atque 
expressio mbdo inuenta hoc casu etiam abit 
in nibilum. 

D) Summa omnium diagonalium in 
pmuibus quaesitis discerptionibus itaque ae« 
qufllis est producto quotientis ND-iIi ^ kTm'... 
iiX^quantitatem 

(k-i) (k+kfl)+(I-l)(l+l*)+(m-i) (m+inc)+..* 
+kl(a+fl+*)+km(i?+fl+c)+lm(a+A+c)+,.. 
Haec vero quantitai est etiam d^ 
(*r+k+l+m+ctc.)(k+kfl+l+W+m+mc+etc.> 
vel, quod idem est D (N+I^-O* Summ^ 
omnium diagohalium in omnibus quaesiti^ 
discerptionibus itaque est D NDIi : k'1'm'... 
^rgo numerus harum discerptionum NDii . 
k'1'm'... Q. E. D. 



d) Facilc hoc pcrspidtui-, si quaeuis expres- 
510 huius formae kl(a«-f-fl-J- A) in hanc 
1 (k+ka) + k (1+lA) mutitur. 
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CorolL t) I^alis zuimexis k , I , m etc. 
numerus D etiam datus est Si itaque prae- 
terea datus est numerus N; numerus di4«> 
cerptionum quaesitus a numeris a, b^ c etc* 
independenter est determinatus. 

CorolL s() Si inueniendum esset» q^uo» 
modo polygonon P, multitudine laterumN, 
per D diagonales in D+i (§•!* 5.) polygo^^ 
na possit discerpi ; construenda est (D+t}u 
classis combinktionum ad summam N*-f-tD ex 
elementis 3, 4» 5 etc. Innotescunt hoc mo* 
do discerptionis diuersa genera* Quodcun» 
q^ue genus quot contineat spedes^ docet 
thecrema generale propositum. 

< Exempjum. Quomodo dodecagonum 
duabus diagorialibus potest discerpi in tri^ 
polygonaP Hicest N=I3, Drs?, ^rgo con» 
sttuenda tertia combinationum classis ad sumr 
n)^m x6 ex elementis 3, 4» 5 etc. quae esl; 

X) 3. 3» 10 
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Disc^erptio itaque fieri potest i) in diio 
triangula atque decagonum 78 modis; a) in 
triangulu^n, quadrangulum et enneagonuni 
^56 modis; 3) in triangulum, pentagonurn. 
et ogdogonum 156 modis; 4) in triangulum, 
hexagonum et Iieptagonuui i^timodis.; 5) in 
duo quadrangula et og(Jo/.;onum 78 modis; 
6) in quacJiangulum, pentagonum et hepta- 
gonum 156 modis.; 7) in quadrangulum at- 
que duo Jicxagona 78 modis; 8) in duo 
pentagona atque iiexagonum 78 modis. Sum- 
ma omnium modorum vel spccierum esC 
itaque 936. 

CoroIL 3) Haec summa omnium speci» 
erum generaliter est, NDIr (N-3) I^^-* : 
D'(D4-iy» I" exemplo corollarii 2), ubi 
N=ra, D = «, haec summa est I8. 13, 9« 
8:3.6 = 936 vt antea. 

CorolL 4) Si hic D !> N - 3 accipitur ; 
baec summa euanescit (§. I. 6.) 

CorolL 5) Theorem'a propositum etiam * 
' pro D = o verum est- Ponendo enim lc=r,i i 

1 = m = n etc. =0; inuenitur : Quodcunqut 1 
X^^a) gonum nulla diagonali ^ in i Cs-j-o) 

gonum discerpi potest modo v/tico. Haec 1 
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enunciatio manifesto vera est. Ad eam 
etiam peruenimus, ponendo in formula co-^ 
xollarii 3) D = o. 

Coroll. 6)i3i vero' aicciperetur o=ks=: 
l=:m etc. esset D = -r, N=2, atque ob- 
tineretur enunciatio : Blangulum per ^ tdia- 

gonales in nulla polygona discerpi potest modo 

i 

\ i-nico. Hoc paradoxon ex analogia nibilo* 
minus verum est censendum. 

SchoUon. Summa .similitudo quae in* 

tercedit formulae generali, initio huius §pbi 

I ^ropositae, formulaeque generali, plurium 

' elemenlorum numerum permutationum, ex- 

: hibenti, a quolibet, artis combinatoriae haud 

ignaro, statim obseruabitur. 

Quaedam ad problematis historiam» 

Problema maxime curiosum (§• II.) a 
paucis tantummodo , atque ea, qua hic , ge« 
neralitate nondum (quod equidem scio) est 
tractatum. Casus speciales contemplati sunt 
ViriCekberrimiSegnerus atque Nicolaus Fuss» 

Segnerus (Nov* Comm^ Ae* Petrof^ 
, Tom* VIl. pro annw 17M e* X759 P^^g-^osO 



de resolutione polygonorum in sola trian- 
gula agit. Numeros, qui indicant, quot va« 
riis modis biangulum, triangulum^ quadran* 
gulum, pentagonum etc. in triangula possit 
resoluiy litteris denotat a^ b^ c^ d etc, atque 
yia 9 sine dubio ingeniosa , iouenit a = r, 
^=:a*, c='8a^, d=aac4^J*, e = tad+3iCt 
/ = 2flc 4- «^rf + c* etc. ergo numerorum 
quaesitorUm quemuis per omnes anteceden- 
tes. Lex progressus horum numerorutn a 
fegnero non proposita» aCeleberrimo aucto* 
re summarii hutus tomi commentariorum 
autem ex^ inductione tantum petita jest. 
Summo rigore hoc modo possit demonstra- 
xi. Ex aequationibus recurrentibus modo 
propositis statim sequitur, es^e 

(fl+^x+cx»^- etc.)* = 4+CX + d3t*+ etc. 
Si itaque ponitur 

Q = a + ftx + cx^ 4:- etc. 

habemus 

tinde prodit 

Q = Ci- V^T^) : «X 

veU vi V^i-4« secundum tbeorema bino* 
midie in seciem infinitam mutatur . 
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= I 4-— X 4 x^ + — — X' + etc, 

Rst itaque ^ = I, 4 ==~, « = ^' 
__ «Aio g^^^ Polyconon « + k laterum 

2.3- 4 . 

itaque in J^. triangula k - i diagonalibus 
resolui potest «W4 : a^^* modis diuersis. 
Formula nostra generalis (§. XfV.) ^at 
f 5j O- jt) k-ili : k' quod idem est, quoniani 
(3-|,k)k-iIi t k'=(i+k)^^'- (i+ty, at. 
que..aki4 = (; +k)WS *%^^^ = (l+k/. 

NicoJaus Fuss; dccasione a Cekberrimo 
F* ^f^ff^^ ^^^^i i^ tomo comm. Ac. Petrop. 
"qui ad manus non est, ptoblema paulo ge* 
neralius tractauit , de resolutione polygo- 
- norura in sola (s + a) gona agens* Nume- 
ros , qul indicant , quot variis modis poly- 
gonon sj + a, 8+2fl, 8 + 30, s>+4fl etc^ 
laterum in sola {% + a) gona possit resolui, 
litteris denotat A, B, C, D etc. atque, di- 
'uersis diagonalium generibus ©) contemplan- 
dis, inuenit 



e) H^ec gefim atr iis diuem subC, ^ae hk 
diitincu . sutit: iA §pbi» iV •* X1V«^ 

C 
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4C =(« + 3fl)aAB C})) 

. CD = (2 + 4a)(2AC+BO 
8E = (u + 5a)(aAD + 2BC) 
loF =(s + 6a)(3AE + ?!BD + CO 

et sic pqrro. Ex istis formulis etiam banc. 

(i + Ax+Bx^+etcO^^ + ^ = A+Bx+ > 

Cx^ + etc. Crf*) 

deriuaty ad quam etiam possemus perueni- 
re via SegnerL Formulis (J) numerorum 
guaesitorum quilibet omnibus antecedenti« 
bus determinatur. Determinationem cuius- 
libet horum nun^erorum extra ordinem, et 
a praecedentibus independenter , Nic. Fuss 
non tentauit* Quod si fecisset, atque ya- 
lores antecedeatiufn in sequentibus substi- 
tuisset ; . legem progressus ex inductione 
saltem inuenisset. Multo facilius autem 
hoc sic fieri potest. Ponatur i+ Ax + 
Bx* +etc. = Q, atque babemus ex aequa- 
tione (cf») Q«+»=(Q-l):x vel Q-l=: 
xQa-f 1. Inuertenda hac aequatione secun* 
dum formulam Eschenbaehianam , summo 
rigore a oxe demonstratain (FQrmulae Jc 
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strUrum reuersione demonstratlo vniuersalis. 
Lips. 1^930 €x hac aequatione inueoitur 



177 + (i+aTT ^ 



^?£}!^^. + etc. 



unde prodit , polygonon 8 + ^^ laterum in 
sola O + fl) gona resolui posse (i-f-ka)Wi^ 
(l>-j-ka)k'=: (2 + kd)t-*I* : k' modis diuer» 
sis, quod nostra formula generali etiam 
€uincitur. 

Omnibus eiusmodi artificiis a re ipsa 
longe alienis interea supersedere possumus, 
sl, vt hic, problema statim ab initio smnma 
generalitate tractatur. Hacce enim Via for- 
mula generalissiraa via inueni^tur facillimat 
cum e contrario casuum solummodo spe- 
cialiorum tractatione ipsorum eiusmodi ca« 
suum formulae generales vel solummodo 
ex inductione, vel adbibendis eiusmodi ar« 
tificiis haud vulgaribus possint inueniii. 
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i. XVL 

Quae in §. XV. dicta sunt, posseilt 
etiam ad casum maxime generalem extendi. 
Si enim ex a^quatipne 

(» Q-i=xQ«4.»+yQ&+i+zQc+i+etc 

quantitas Q per seriem infinitam ordinis 
altioris f ) 9 quae in variis eius dimensioni^ 
i>us secundhm litterarum x, y, z etc. digni» 
tfttes progredituT, exhibetur; via Segneri 
inuenitur , coefiicientem huius seriei , qui 
afiScit productum x*^ yl zm . , . numerum es* 
8e, qui indicat, quot variis modis (s^''^^^^ 
lJ4"mc-|- etc.) gonum per . - i -j- k ^-l + m 
4-etc» diagonales in k (s+O gona, I (5+^) 
gona, ra(8 4-c)gona etc. possit discerpi, 
Hunc vero numerum valorem tiabere, theo<« 



f) De seriebus inflnitis ordinis secundi egit 
ClarisB, D. Mnnin, Ohm in dissertatione 
sua; De tUuationt, serierum injinitarum, 
secundi ordifii^ ad potestattm exponmiis 
indeterminati. ErL i8ri. Quid seriebus, 
infinitis primi, secundi, tertii etc. ordinis 
intcllfgendum.sit exinde apparet. 



remate (§.XIV.) pi^opositttm, e froble*- 
mate reuersorio» siiitiina geoeralitate. trac- 
tato g) aequitur. Idem problema docett se- 
rieiy quae exprimit Q^» coefficientem , qtii 
afiicit productum x^ yl z^. • • esse 

AC A - i +N)PIi _ A(A-g4-N)D+iIr 
T^Tm^.. ~ (A-3+N) kTm'.... 

vbi, vt supra Dc^*- i^^k+l-f^m-l- etc* 
atque Ns=: « +ka + li + mc -^ etc. est. 



g) Hoc problema maximi momenti nusquatii 
adhuc deprehendi propositum. Vestigisl 
huius disquisitionis inueniuutur quidem 
in tractationibus Eulerd tllustri^ 
j) Analysis faclUs tt plana, ad eas series 
maxime abstrusas perducens^ quibus om* 
nium aequationum algebraicarum non 
soium radices ipsae^ sed etiam quaecun» 
que earum potejstotes exprimi^possunij at« 
que 3) De innumeris generibus serierum 
maxim^ memorabilium » quihus omniufn 
jkequationum algebraiearHm etc. (Nov, 
Act. Acad, Sc. Petrop. Tom.lK ad 
annum 1786O «ed demonstrationes legiti« 
mo rigore mihi videntur destltutae. 
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Batiociniis Segneri adhibendis, inde ap- 
paret» si polygononP, laterum N = 8 4-l^« 
J^lb^mc -f- etc» diagonalibus , multitudine 
D = -I+]c + l + m + etCM in it(s-f-a)go- 
na, 1 («+^) gona, m C^+0 gona etc. ita dis- 
cerpendum est, vt determinatum pojygoni 
P latus pertineat (§. I. 3.) ad (2+a) gonuna; 
hoc fieri posse k(i + fl) ND-ili .. k'i'm'..,. 
modi$ diuersis. 

Si, Nic. Fussii exemplo , diagonalium 
genera diuersa contemplamur ; possint etiam 
pro hoc casu raaxime generali formulae re- 
currentes exhiberi, iis similes, quas §.XV. 
signo (D) denotauimus. Has vero formu- 
las afferre nimis prolixum csset, atque si- 
mul inutile* 



Norimbergae 
iittcris G. P. I. Bieling 

1814. 









Corrigenda. 



pizg.3. nota a) /m. s, }. eiusmodi ^ P^g.Bk 
lin, i8- /. heptagonum — pcg. 7. /in.a. /. qua- — 
ib. lin. 6.' /. diagonali — ib. lln 12. L ABCDEP 
GH — ib. lin. 13. /• discerptio fit ducenda ~ 
fag. 10. Un. 1%. et 33. /. eiusmodi — ^ag. xu 
Un.4,. /. N(ii4"^+^), — pag. la. Un.t^. et 13. 
/. apparet discerptura in i(34"3fl)gonum atque 
J (2 + a") gonum)* — pag.ti. lUu vlt. L occur- 

ren pag. 14. /in.i3. /. eritque— pag*i5. 

Un»t2* /• quae— pag.t6. Un.^t. h N (N + O 
(^ + a+O- 
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